LASCAN PRiIPADOVA STUDIE

Integrace ctyr laserovych
technologii

Reseni pfinasi unikatni integraci &tyf laserovych
technologii do jednoho automatizovaného vyvojového

Prvni instalace multifunkéni bunky ve védecké sfére v Evropé

Takto komplexné pfipravena multifunkéni burika byla ve védecké sféfe v Evropé instalovana
vlbec poprvé. Byla vyvinuta a spusténa pro potieby CVUT a Ceského institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky (CIIRK), kteFi se diky ni zafadili do Uzké skupiny evropskych laserovych
vyvojovych center provozujicich podobna pracovisté. Jeji jedine¢nost spociva zejména v
mnozstvi laserovych aplikaci umisténych v ramci jedné buriky, které Ize navic automaticky
bé&éhem procesu opakované ménit a zpracovavat tak dily rdznymi technologiemi v ramci
jednoho vyrobniho cyklu.

Metodické nastaveni pod dohledem specialistii LASCAM

Cela bunka je fizena nadfazenym fidicim systémem Siemens SINUMERIK, ktery ovlada
robota a pfidavné osy. Periferie jako laser, odsavani, posuv dratu a spousténi plynu ochranné
atmosféry jsou fizeny pomoci PLC. DalSi dulezitou funkci PLC je kontrola spinéni bezpec-
nosti. Kontrolovany jsou stavy nouzovych tlacitek a uzavreni vSech vstupl do bunky, aby z
pracovniho prostoru nemohlo unikat laserové zareni. Samotny pracovni proces je nasledné
fizen NC programem. V programu jsou bloky ur€ujici pohyb robota a bloky Fidici periférie.
Periférie jsou fizeny pomocnymi funkcemi M a H. Pro odladéni pohybt robota bylo vyuzito
prostfedi Siemens NX pro off-line programovani na virtualnim modelu pracovisté (digitalni
dvojce), v€etné generovani NC kédu. Metodiku vSech téchto parametri a jejich Casovou
posloupnost méli v tomto projektu na starost specialisté spolecnosti LASCAM.
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Vnitini vybaveni bunky

Cely systém je navrzen jako 9-osy. Bunka je uvnitf vybavena
6-osym robotem, linearnim posuvnikem a oto¢né sklopnym
stolem pracujicim ve dvou osach. Osm z celkovych deviti os je
mozné synchronizovat, coz znamena, ze jejich pfenastaveni je
mozné provadét soubézné a automaticky.

Dale jsou uvnitf instalovany ¢tyfi rozdilné laserové procesni
hlavy, které jsou navazané na jeden zdroj laserového zafeni s
maximalnim vykonem 6 kW a vinovou délkou 1070 nm. Vyména
procesnich hlav je pIné automaticka a Ize ji provadét i v pribéhu
procesu.

3D laserové rfezani

Laserové fezani zajistuje laserova procesni hlava SolidCutter od
firmy Precitec, se kterou Ize pracovat do vykonu az 4 kW. Systém
je vybaven vlastnim kapacitnim fizenim na hlidani odstupu od
materialu pomoci vlastni Z osy. Zménu polohy opracovavaného
dilu zajistuje oto¢ny sklopny stul s nosnosti az 500 kg pracujici
ve dvou osach. Diky nému je mozné s dilem b&éhem procesu
dynamicky a synchronizované pohybovat.

3D tisk pomoci pfidavného dratu

Pro potfeby navafovani pomoci prasku byla do bufky instalova-
na procesni optika YC52 od firmy Precitec. Je doplnéna o pIné
automatizovany podavac na prasek s vyhfivanymi dé6zami, aby
nedochazelo k ovlivnéni procesu z dlivodu vihkosti. Instalovana
technologie umoznuje michat rizné materialy prasku a vytvaret
tak rizné poméry navafovanych materiald . Navic pokud je pra-
Sek michan az pfi navafovani, je mozné ménit pomér, ve kterém
se prasky michaji, a muze se tak vyuzit odolnéjSich viastnosti
vzniklych materiall na ¢astech vyrobku, které jsou vice nama-
hany. Laser prochazi sttedem trysky a do mista ohniska laseru
je pfivadéna smeés inertniho plynu a prasku. Inertni plyn slouzi
nejen jako ochrana navafeného materialu pfed oxidaci, ale i jako
nosi¢ prasku. V misté ohniska je prasek nataven a navaren na
zakladni material.

Svafovani pomoci technologie WOBBLE

Instalovana laserova procesni hlava IPG Wobble Head D50
umoznuje rlizné tvary kmitl pfi frekvencich az 700 Hz (linearni,
krouzek, osmicka Ci jiny uzivatelsky vytvofeny tvar), coz poskytu-
je vyrazné $ir§i moznosti a vede k vysoké kvalité svar(, zejména
v momenté, kdy svafované materialy Uplné nepasuji (umoziuje
optimalizaci lazné pro svafovani). Systém je doplnén o pfidavny
podavac dratu se zpétnou kontrolou stability podavani materialu.

3D tisk pomoci pfidavnhého dratu

Proces navafovani provadi navafovaci hlava CoaxPrinter od
spoleCnosti Precitec. Tato hlava umoziuje podavani dratu koa-
xialné s laserem, coz nasledné dovoluje navafovani ve vSech
smeérech. Laser vystupuje z apertury ve tvaru prstence a tim
je energie do procesu dodavana rovhomérné. Pro zabranéni
oxidace je do procesu pfivadén argon jako ochranna atmosféra.

Vyuziti v primyslu

> Diky této multifunkéni bufice
ziskaly akademickeé instituce
jedinecny pracovni prostor

pro testovani (napf. testovani
raznych typa prasku) a vyvoj
laserovych procesu a metodik,
které Ize diky tomu nasledné
velmi rychle implementovat

do stavajicich konvencnich
laserovych procesu. Uplatnéni
najde zejména ve strojirenstvi,
leteckém nebo automobilovém
prdmyslu. Vyuzit se muze na-
pfiklad pro zakazkovou vyrobu,
opravy jiz opotfebenych dild,
navarovani povlakt pro prodlou-
Zeni zivotnosti stavajicich dill
nebo k vyrobé celych novych
dild.
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